A sokszinii elektrotechnika

Vajda Istvan professzor, az MTA doktora szakmai oroksége

Veszpremi Karoly

2020 6szén nagy veszteség érte az elektrotechnika tudomanyanak kozosségét: elhunyt
Vajda Istvan professzor ur, nagy tirt hagyva a villamos gépek tudomanyteriileten.
Tudomanyos generaciok nottek fel a keze alatt, tudomanyos eredmények és alkotdsok
sokasaga Orzi emlékét. Ez az el6adas egy halvany kisérlet arra, hogy az 6 gazdag
tudomanyos, oktatasi és emberi életpalyajat ismertessiik objektiv és szubjektiv

szemiivegen keresztiil.

Gépi tanulas a villamos hajtasok teriiletén

Korondi Peéeter, Mikuska Robert, Perecz Tamas

A 21. szazadban a gépitanuldsnak a mérndki munka természetes segédeszkozéve kell
valnia. Ugyantgy kell hasznalnunk, mint valamikor a logarlécet, a zsebszamologépet,
majd a szamitogépet, és napjainkban a tervezést és a szamitast segitd szoftvereket. Ne
legyenek illuzidink, a gépitanulas teljesen at fogja alakitani a hagyomanyos mérnoki
munkakoroket és nekiink erre iddben fel kell késziilniink és fel kell késziteni a

hallgatdinkat.

Elektro-magneto kvazistacionarius kozelités alkalmazasa az elektromagneses
térszamitasban, a médszer szemléltetése rezonans vezeték nélkiili energiaatvitel
tervezésével

Badics Zsolt, Pavo Jozsef

A villamosmérndki gyakorlatban egyre tobbszor fordul eld olyan eszkoz alkalmazasa,
amely geometriai mérete joval a hulldimhossz alatti, mégis miikodését dontden a
magneses ¢s elektromos mezok kolcsonhatasaként kialakulo rezonéns jelenségek
befolyasoljak. Ilyen eszkozok/jelenségek pl. a rezonans vezetéknélkiili energiaatvitel,
a magas fordulatszamu motorok vagy az EMC. Ezek analizise jellemzden — a
Maxwell-egyenletek teljes rendszerének megoldasaként adodo — hullamjelenségek

vizsgalatara vezet, mivel a relative alacsony frekvencia okdn hagyomanyosan



hasznalhatonak gondolt magneto- és/vagy elektro-kvazistaciondarius terek nem irjak le
a keresett rezonancia jelenséget. Hatékony numerikus modellt lehet azonban 1étrehozni
a szakma altal az utobbi idOben kutatott Gn. elektro-magneto kvazistacionarius leiras
segitségével is. Ez a Maxwell-egyenletek olyan egyszerlisitésén alapul, amely
figyelembe veszi a rezonancidk kialakulasaért felelOs elektromos €s magneses terek
egymasra hatasat is, egyediil a sugarz6 elektromagneses teret hanyagolja el. Az

eldadas célja ennek a leirasnak egy alkalmazasi példan keresztiil torténd bemutatésa.

Alland6é magneses szinkron motorok érzékelé nélkiili kezdeti szoghelyzet
meghatarozasa

Fodor Dénes, Szalay Istvin

A forgojeladot nem alkalmazo, érzékeld nélkiili allanddé magneses szinkron motoros
hajtasok miikodésének kihivast jelentd része a kezdeti szoghelyzet meghatarozas, és
kiilonosen a polaritas felismerés. Az el6adasban ennek a problémanak a megoldasara
kidolgozott Gjszerti kibdvitett allandé magneses szinkron motor modellt, illetve a
kifejlesztett kezdeti szoghelyzet meghatarozasra és polaritas felismerésre képes
érzékeld nélkiili modszert ismertetjiik. A kibdvitett modellt a fluxus-aram 6sszefiiggés
négyzetes tagjanak figyelembevételével alkalmassa tettiik a polaritas felismerésben
torténd felhaszndlasra. A modellbdl kiindulva fejlesztettiik ki a nagyfrekvencias
jelbefecskendezést alkalmazé érzékeld nélkiili modszert. A modellt és a mddszert

kisérleti hajtason végzett mérésekkel érvényesitettiik.

Komplexitas a villamosenergia-rendszerekben

Hartmann Balint

A napjainkban zajlé dtmenet, a megujulé €s fenntarthatd forrasokra alapozott
energiatermelés komplex kihivasokat allit a villamosenergia-rendszer iizemeltetdi elé.
A kdzpontositott energiatermelést elosztott strukttra valtja fel, a
teljesitményegyensuly fenntartasaban szerepet kapnak a fogyasztéd oldali eszk6zok, a
sz¢l- és napenergia, valamint az elektromobilitas a kordbbinal nagyobb
valtozékonysagot eredményez, €s a sort folytathatnank hosszan. Ezek az alapvetd

valtozasok egymastdl nagyban eltérd eszkozok interakcidjat hozzék el, olyan



megjelend rendszereket hozva létre, melyek megértéséhez a komplex rendszerek
tudomanya nyujthat megoldast. Az el6adas betekintést enged a szakteriileten zajlo

kurrens kutatasokba.

Elektromobilitas a Széchenyi Istvan Egyetem laboratériumaban

Nemeth Zoltan, Kuczmann Miklos

Az eldadas elso felében bemutatasra kertil a Széchenyi Istvan Egyetemen Gjonnan
felépiilt Jarmiihajtasok laboratoriumaban talalhatd Villamos hajtasok, valamint a
Nagyteljesitményti elektromos fékpadi laboratérium. A labor rovid bemutatasa mellett
betekintést nyjtunk a hallgatésag szdmara a laboratoriumokban elvégzett, elvégezhetd
mérési eljarasokba. Az eléadas masodik felében villamos gépek, hajtasok témakorébe
tartozo egyetemi kompetenciak keriilnek bemutatasra, elsdsorban kutatasi és fejlesztési

lehetdségek szemszogebal.

Erzékenységvizsgalat alkalmazasa elektromagneses interferenciasziirék
tervezésében

Bilicz Sandor, Bingler Arnold

Az autdipari teljesitményelektronikai eszk6zok elektromagneses zavarvédelmében
fontos szerepet toltenek be az interferencia szlirok. Ezek tervezése tobbnyire
ekvivalens aramkdri modellek alapjan torténik, amely modellek az &ramkdri
komponensek parazitahatdsai 1évén rendkiviil 6sszetettek is lehetnek. Az eldadasban
bemutatjuk az érzékenységvizsgalat egy sztochasztikus keretrendszerét, amely a fontos
paraméterek kiemelése révén csokkenti a modell fokszamat, ezzel segitve a tervezési

folyamatot.

Szigeteloanyagok degradacios folyamatainak és dielektromos valaszanak a
kapcsolata

Tamus Zoltan Adam

A villamos szigetelésekben hasznalt szigetel6anyagok tulajdonsagai az igénybevételek
hat4sara romlanak, élettartamuk végén mar nem képesek a funkcidjukat ellatni. A

szigeteldanyagok romlasanak hatterében anyagszerkezeti valtozasok allnak, melyeket



kiilonb6z06, kémiai, fizikai és villamos mérésekkel tudunk vizsgélni. A villamos
szigetelésdiagnosztikai mddszerek egyik nagy csoportja a szigetelések dielektromos
valaszanak 1d6- vagy frekvenciatartomanybéli vizsgalatan alapul. Az eléadasban a
polimer szigetel6anyagokban kiilonboz6 igénybevételek hatasra fellépd degradacids
folyamatok €s a dielektromos valaszfiiggvény oregedési folyamatok hatdsara valo

megvaltozasat vizsgaljuk.

Nemlinearis allapotbecslok aszinkron gép szogsebesség-érzékelé nélkiili
mezoorientalt szabalyozasahoz

Horvath Krisztian, Fodor Dénes

Az aszinkron gépes hajtasszabalyozasi modszerek tobbségének alapvetd fontossag
informacio a forgdrész szogsebessége, amelyet altalaban valamilyen mechanikus
érzékelo szolgaltat. Azonban a forgd szenzorok alkalmazasanak jol ismert hatranyai,
hogy novelik a hajtas arat és méretét, tobbletkabelezést tesznek sziikségessé, valamint
csokkentik a zajimmunitast €s a hajtas megbizhatdsagat, hiszen az érzékeld €s annak
miikodtetéséhez sziikséges tovabbi eszkdzok is meghibasodhatnak. Az eléadasban
olyan nemlinearis allapotbecslok lathatok, amelyek csak villamos mennyiségek
mérésére tamaszkodva allitjak el6 a szogsebesség, valamint a mezdorientalt

hajtasszabalyozas szamara sziikséges tovabbi valtozok becsiilt értekeit.

Haromfazisu forgogépek mezoorientalt szabalyozasa nagyfrekvencias vizsgalo
jelek alkalmazasaval

Szabo Gergely, Veszprémi Karoly

Viltakozo aramu hajtdsok mezdorientalt szabalyozasa €s biztonsagos lizemeltetése
megkovetel valamilyen tengelypozicio-szenzor alkalmazasat. A rendszer
robusztussaga, hibatiiré képessége azonban novelhetd, ha a szenzor 4ltal szolgaltatott
jelet egy masik érzékelési modszert alkalmazo algoritmus segitségével is
megallapitjuk, amelyet a jelado esetleges meghibdsodasa esetén felhasznalhatunk a
rendszer szabalyozasara. Ilyen méddszerek példaul a nagyfrekvencias
fesziiltséginjektalason alapuld, nem modellalapu algoritmusok. Ezek a rendszer

kitlintetett pontjaiba juttatnak nagyfrekvencias vizsgalo fesziiltségjeleket és a rendszer



erre adott &ramvalasza alapjan adnak becslést a szabalyozashoz szilikséges pozicidra.
Eléadasomban a doktori kutatasom egy részét mutatom be, ahol ezen algoritmusok
viselkedéset, alkalmazhatosagat és matematikai leirdsat vizsgaltam az iparban gyakran

hasznalt géptipusokra.

A BME-MVM Smart Power Laboratérium képességei és K+F eredményei
Raisz David

A villamosenergia-rendszer zold atalakitasat célzo fejlesztések soran egyre inkabb
kulcsszerepet kapnak a gyors prototipizalast tiamogatd megoldasok. Az eléadas
réviden bemutatja a régidoban egyediilallo SPL valos idejli, power-hardware-in-the-
loop (PHIL) szimulacidkra szolgalo infrastruktirajat és alkalmazasait az alabbi
teriileteken: napelemes inverterek 0 funkcidinak fejlesztése (mesterséges inercia);
halézati szabalyozas célu teljesitményelektronikai eszk6zok fejlesztése; védelmi €s

automatika funkciok sorozatszimulécioi; kiberfizikai vizsgalatok.

Napelem villamosenergiatermelés-elorejelzésének tamogatasa képfeldolgozas
segitségével

Barancsuk Lilla

A haztartasi méretii naperdmiivek szamanak novekedése a villamosenergia-rendszerek
teljesitményleadésa jelentdsen megneheziti az elosztohalozati engedélyesek szamara a
szolgéltataismindség megfeleld szinten tartasat. E teljesitményleadast elsésorban a
felhdzet valtozasa hatarozza meg. A felhdmozgasok — és igy a termelés — rovid tadvon
nagy megbizhatosaggal eldre jelezhetdk az égboltrdl keésziilt felvételek elemzésével.
Az Energiatudoményi Kutatokézpont Kornyezetfizikai Laboratériuma a
,,Felhdatvonulasok hatdsa az elosztohaldzatok fesziiltségmindségére” cimil kutatasi
témajanak egyik célja a napelemek termelésének ultrardvidtava eldrejelzése
¢gboltkamera-felvételek alapjan. Jelen eléaddsban bemutatjuk, hogyan dolgozhatok fel
az égboltkameraképek hagyomanyos képfeldolgozasi eljarasok és modern,
mesterségesintelligencia-alapti mdodszerek segitségével a felhdmozgasok nyomon

kovetésére €s eldrejelzésére.



Digitalis ikerbe integralhaté korszerii numerikus modszerek az e-mobilitasban
Orosz Tamas, Katona Mihaly

A digitalis ikrek a numerikus szimulaciok ipari alkalmazasanak 0j korszakat jelentik,
Uj teriileteket nyitva a numerikus analizisen alapulé modellek alkalmazasainak. Ilyen
Uj kutatasi irdny a gyartasi tolerancidk figyelembevétele villamos gépek eldzetes
tervezése, a koncepcio kialakitasa soran. A cél, olyan design vélasztisa, amely a lehetd
legkevésbé érzékeny a gyartasi tolerancidkra. Az eldadas soran 1j, szabadon elérhetd

nyilt forraskodu eszkozoket és egy esettanulmanyt mutatunk be.

Az elektromos és hibrid jarmiivekben hasznalatos akkumulatorok
diagnosztizalasi lehetéségei és kihivasai

Kocsis Sziirke Szabolcs

Az egyre nagyobb szamban elterjedo elektromos jarmiivek magaval vonjak a litium-
ion akkumulétorok szamanak novekedését is. Kiilonbozo tipust jarmiivek az eltérd
felhasznaldsi modjukbdl addddan kiilonbozo tipusu akkumulatorokat és feliigyeleti
rendszereket igényelnek. Azonban iddvel barmilyen idealis koriilmények kozotti is
hasznaljuk 6ket elhasznalédnak. A meghibasodasat legtobb esetben néhany cella
okozza, viszont ilyen esetben az egész rendszer elbontasra keriil. Célunk a jarmiivek
akkumulator rendszerbében a hibas / gyengébb celldk meghatarozasa és lokalizalasa.
A diagnosztika tovabbi 1épéseként pedig a kiszerelt allapotban 1€v6 cellak szelektalasa
¢s kategorizalasa, amellyel igy lehetdség biztosithato a tovabbi allapotfiiggd

felhasznalasra.

Villamos hajtasok kvadratikus regresszios modell alapu prediktiv szabalyozasa
Bandy Kristof Gabor, Stumpf Péter Pal

Az elmult évtizedben modell prediktiv szabalyozasi modszereket egyre szélesebb
korben kezdtek alkalmazni Osszetett teljesitményelektronikai rendszerekben és
villamos hajtasokban. Az eléadas egy Ujszerii, kvadratikus regresszios modell alapa
indirekt, azaz modulatort alkalmaz6 szabalyozasi eljarast mutat be. A modszer jelentds

elénye, szemben az irodalomban hasznalt iterativ megoldasokkal, hogy a miiveletek



szama alacsony és allando. Tovabba konnyen alkalmazhat6 kiillonbozo hajtas vagy

teljesitményelektronikai atalakitd topoldgia esetén.

Villamos gép- és hajtasrendszerek mesterségesintelligencia-alapu diagnosztikai
modszerei

Dineva Adrienn, Zsuga Addam

A mesterséges intelligencia korszerli adatvezérelt modszereinek bevezetése a villamos
gép- ¢€s hajtasrendszer dinamikus viselkedése €s egészségi allapota kozott
Osszefiiggések prediktiv modellezésébe jelenleg is kihivast jelent, kiilonosen az
elektromos hajtasu jarmiivek terén. Az eldadéasban roviden ismertetésre keriilnek a
gépitanulas-alapu fedélzeti diagnosztika fontosabb technikai, valamint ezen ismeretek
hasznositasara, illetve nagy tomegili adat eldallitasara €s prototipizalasra alkalmas

megoldasok, segitve a racionalizaléast és a hatékonysag tovabbi ndvelését a

legkorszeriibb intelligens tanuldalgoritmusok segitségével.

Nem mért haztartasi méreti napelemek energiatermelés-elorejelzése regionalis
szinten

Sinkovics Balint

A klimavaltozas hatdsainak mérséklése érdekében mind nemzetk6zi mind hazai
szinten kiemelt cél a villamosenergia-termelés dekarbonizacioja. Hazankban a
termel0i szerkezet atalakuldsanak koszonhetden tobb mint 3000 MWp fotovillamos
kapacitas kertilt telepitésre az elmult évtizedben. A kis egységteljesitményti, a
halézatra decentralizaltan csatlakoz6 iddjarasfiiggd termelés eldrejelzése rendkiviil
komplex feladat. Az eldadés célja bemutatni a termelésbecsléssel jard kihivasokat €s

az ehhez kapcsolddo kutatasi eredményeket.

Radar interferometrikus mérések az elektromagneses spektrumban

Balajti Istvan, Dios Szabolcs

Az el6adas attekinti az elektromagneses spektrumban lizemeld radar interferometria
elvén megvalosithatdo mérések korét. Kiemelten kezeli a Gabor Dénes altal felfedezet

mikrohulldm hologréfia alkalmazasi kihivésait, bemutatja a mérések néhany



gyakorlati tapasztat. Roviden kitér a kiemelten nagy korrelacios tényez6 eldallitasara

szolgal6 jelforrasok mechatronikai elven torténd kifejlesztésének kihivasaira.

Kiegyenlitetlenség és flexibilitas a villamosenergia-piacon

Magyar Attila, Fodor Attila

A lakossagi prosumerek aktualis termelési-fogyasztasi mintdzata jellemzden
valtoztathato bizonyos hatarok kozott, ez a flexibilitas tobb felhasznalora vetitve mar
nem elhanyagolhat6 potencialis tartalék a halozat tizemeltetése szempontjabol.
Masrészt a fogyasztas és termelés kiegyensulyozatlansaganak rovid tava predikcidja
alapvet6 fontossagu. A kiegyenstlyozatlansag bayesi autoregressziv elosztott
késleltetés alaptt modszerekkel torténd eldrejelzésével kapcesolatos eredményeink

kertilnek bemutatasra.



